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Exercice 1

Une étude statistique montre que dans une ville donnée ; 15% des individus 4gés de moins de 60 ans
et 80% des individus 4gés de plus de 60 ans ont été vaccinés contre la grippe.
Les individus 4gés de plus de 60 ans représentent 30% de la population de cette ville.

On choisit, au hasard, une personne de cette population et on considére les événements suivants :
e (7 : « La personne est agés de plus de 60 ans ».

e V' : « La personne est vaccinée ».
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1. Recopier et compléter I'arbre de probabilité ci-dessous.
2. Montrer que la probabilité pour qu'une personne soit vaccinée est égale a 0.345.

3. La personne choisie étant vaccinée, quelle est la probabilité pour qu'elle soit agée de moins de 60
ans.

4. On choisit au hasard 10 personnes agées de plus de 60 ans.

Calculer la probabilité pour que deux exactement d'entre elles soient vaccinées.

5. On choisit, au hasard, n personnes agées de plus de 60 ans.

a) Quelle est la probabilité pour qu'aucune d'entre elles ne soit vaccinée ?

b) Déterminer la probabilité p,, pour que I'une au moins d'entre elle soit vaccinée.

c) Déterminer la plus petite valeur de n pour que p,, > 0.9.



Exercice 2

(1+1i)(v3+1i).

1. Soit le nombre complexe a défini par a =

SIS

5%

a) Montrer que a = 2eﬁ.

117 117
b) Donner les valeurs exactes de cos ETE et sin ETHIA

2. a) Vérifier que a* = 8(1 — 1\/3)
b) En déduire les solutions de I'équation (E) : z* = 8(1 —iv/3).

c) Dana la figure 1 de I'annexe jointe, le plan est muni d'un repére orthonormé direct (O , u , v).

s
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I est le cercle trigonométrique et H est le point d'affixe e 12 .

Placer les images des solutions de I'équation (E).

Exercice 3

Dans I'espace rapporté a un repére orthonormé direct (O , i, 3 , E) on donne les points A(2; 1; 1),
B(—-1; —1;0),C(1;1;4), HO; 0; 2) et la droite A dont le systéme d'équation paramétrique
est:

e
y = a ; a€eN
Zz = —a+2

1. a) Montrer que les points A, B et C' définissent un plan P.

b) Montrer qu'une équation Pestx +y+ 2+ 2 = 0.

2. Soit le point E(2; 2; 0)

a) Vérifier que F n'appartient pas a P.

b) Calculer le volume du tétraedre EABC.

3. Montrer que la droite A est perpendiculaire au plan P en un point que I'on précisera.
4.Soita #0et M(a; a; — a+2)unpointde A.

a) Calculer en fonction de « le volume du tétraédre M ABC.

b) En déduire les coordonnées des points M pour lesquels le volume du tétraédre M ABC' est égale au
double du volume du tétraedre EABC.

Exercice 4

Soit f la fonction définie sur I = [0; + oo[ par f(z) =1In(1 + /x) et Cs sa courbe représentative

dans le repére orthonormé (O , % , 7) du plan.

1
1. a) Montrer que f est dérivable sur I et que f'(z) = ————

2z + V)

. f(z)
b) Montrer que lim
=0T L

= —+o00. Interpréter graphiquement ce résultat.

f(z)

¢) Calculer lim f(z)et lim

. Interpréter graphiquement les résultats.
T—r+00 T—+00 €T

d) Dresser le tableau de variation de f.
e) Montrer que f réalise une bijection de I vers I.

f) On désigne par f ! la fonction réciproque de f.



Montrer que pour toutz > 0, f~1(z) = (e* — 1)%
. 1
2. Soit J = lz ; 1]

2
a) Montrer que pour toutz € J , f'(z) < 3

b) Montrer que I'équation f(z) =2 admet dans l'intervalle J une unique solution « vérifiant
0.5 < a <0.6.

—

3. Dans la figure 2 de I'annexe jointe, on a représenté dans le repére (O, i , j) le réel a et la droite A
d'équation y = .

a) Tracer dans la figure 2 les courbes Cy et C’;l Désigne la courbe représentative de la fonction £ .

(On précisera les demi-tangentes).

1

b) Calculer, en fonction de a, l'aire de la partie du plan limitée par Cy, CJI et les droites d'équations

respectivesz = 0 etz = a.

4. On consideére la suite (u,) n € N définie par :

{ Uo = 1

Un+1 = f(un)
. 1

a) Montrer que pour tout entier naturel n, u,, € 1 1].

2 n
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¢) En déduire que la suite (uy) est convergente et donner sa limite.

b) Montrer que pour tout entier naturel n,

d) Soit la suite (v,) n € N définie par v, = f~1 (u,) .

Montrer que la suite (v,,) est convergente et déterminer sa limite.

Annexe (a rendre avec la copie)
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